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Abstract: The visual impairment of the visually impaired results in the
loss of information about anything visual, such as the inability to read
ordinary books or books with alert writing. The Text-to-Audio-Braille
Translator Printer or PRIPEN TAB is designed to be able to assist the
visually impaired in obtaining information through visually written
books. The method used in this research is research and development.
The development model used is the ADDIE Model (Analysis, Design,
Development, Implementation, and Evaluation). With the PRIPEN
TAB, it will really help the blind in obtaining information through

books with careful writing without the help of others, assisting teachers
in making braille teaching materials to support blind learning in
schools.

Abstrak: Keterbatasan penglihatan pada tunanetra berdampak pada
kehilangan informasi tentang apapun yang bersifat visual seperti
ketidakmampuan dalam membaca buku-buku biasa atau buku-buku
dengan tulisan awas. Printer Penerjemah Teks ke Audio-Braille atau
PRIPEN TAB dirancang untuk dapat membantu tunanetra dalam
memperoleh informasi melalui buku-buku dengan tulisan awas.
Metode yang digunakan dalam penelitian ini ialah penelitian
pengembangan atau Research and Development. Model
pengembangan yang digunakan ialah Model ADDIE (Analysis,
Design, Development, Implementation, and Evaluation). Dengan
adanya PRIPEN TAB akan sangat membantu tunanetra dalam
memperoleh informasi melalui buku-buku dengan tulisan awas tanpa
bantuan orang lain, membantu guru dalam membuat bahan ajar
braille demi menunjang pembelajaran tunanetra di sekolah.
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Pendahuluan

Tunanetra merupakan sebutan bagi seseorang yang mengalami masalah penglihatan baik
ketidakmampuan melihat sebagian (Low Vision) ataupun total (Blind). Kehilangan indera penglihatan
berarti kehilangan saluran informasi visual. Sebagai akibatnya para penyandang hambatan penglihatan
akan mengalami kekurangan atau kehilangan informasi tentang apapun yang bersifat visual
(J.Sunanto,2010). Keterbatasan penglihatan pada tunanetra sangat berpengaruh dalam kehidupan sehari-
hari. Dampak secara langsung yang di alami tunanetra adalah memahami lingkungan, mobilitas,
membaca, akses komputer, pencarian objek dan lain-lain (Arroyo, 2020)

Penggunaan Braille merupakan salah satu alternatif tunanetra dalam membaca ataupun menulis.
Braille adalah kode baca dan menulis taktil yang menggunakan model domino. Braille menggunakan enam
titik yang terbagi menjadi 2 kolom dengan masing-masing tiga titik (Mulik et al., 2017). Beberapa teknologi
yang dapat membantu tunanetra seperti Perangkat yang menerjemahkan teks ke audio, keyboard yang
diadaptasi ke braille, pencetakan 3d yang berasal dari buku, kacamata pintar , aplikasi seluler, buku audio,
pembaca layar, keyboard dan lainnya. Teknologi-teknologi tersebut memiliki beberapa kekurangan, yaitu
biaya yang cukup besar, kurangnya pelatihan terhadap teknologi tersebut, dan masih dalam masa
percobaan (Apurva et al., 2017; Encinas et al., 2019).

Printer Braille merupakan salah satu teknologi yang dapat digunakan sekolah dalam menunjang
pembelajaran bagi tunanetra. Namun beberapa kendala yang menyebabkan sekolah-sekolah luar biasa
tidak memiliki Printer Braille ialah harganya yang mahal mencapai harga 28 juta — 113 juta (Arroyo,
2020), perawatan yang sulit, dan pengoperasian alat yang rumit. Hal ini pula yang mendasari tunanetra
tidak memiliki Printer Braille secara pribadi.

Printer Penerjemah teks ke Audio-Braille atau PRIPEN TAB merupakan sebuah teknologi yang
dimodifikasi dari Printer Scan yang sudah tidak terpakai ke Printer Braille. Pada konsepnya PRIPEN TAB
pada bagian Catridge, penambahan Mikrokontroller dan penambahan Speaker. PRIPEN TAB memiliki
dua fungsi utama, fungsi pertama yaitu dapat memindai dokumen kemudian mengubahnya dalam bentuk
suara. Fungsi lainnya ialah mencetak dokumen yang telah dipindai ke dokumen dengan tulisan braille.
beberapa keunggulan yang dimiliki PRIPEN TAB yaitu dirancang memiliki 2 fungsi sekaligus, lebih
mudah dalam pengoperasian, akan jauh lebih terjangkau harganya, dan pada konsepnya PRIPEN TAB
hanya sebesar printer biasa sehingga akan lebih mudah dipindahkan serta dapat dimiliki secara pribadi.

Tujuan penulisan ini untuk mengetahui teknologi yang dapat menunjang pembelajaran bagi anak
tunanetra. Pembuatan teknologi ini bertujuan untuk membantu tunanetra dalam mengembangkan
wawasannya melalui buku-buku biasa, membantu sekolah dan tempat-tempa baca agar dapat
meningkatkan produktifitas buku-buku braille.

Metode

Dalam penelitian ini jenis penelitian yang digunakan adalah Penelitian Pengembangan atau
(Research and Development). Model pengembangan yang digunakan dalam penelitian ini ialah model
pengembangan ADDIE. Dimana model pengembangan ini dinilai lebih rasional dan lebih lengkap.
Mulyatiningsih (2016) mengemukakan Model ini dapat digunakan untuk berbagai macam bentuk
pengembangan produk dalam kegiatan pembelajaran seperti model, strategi pembelajaran, metode
pembelajaran, media dan bahan ajar. Hal ini berkaitan dengan penelitian ini, dimana peneliti akan
mengembangkan sebuah produk berupa desain prototype Printer Penerjemah Teks ke Audio-Braille.

Prosedur penelitian ini mengadaptasi model pengembangan ADDIE dari Dick and Carry, yaitu
model pengembangan yang terdiri dari lima tahapan yang meliputi analisis (analysis), desain (design),
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pengembangan (development), implementasi (implementation), dan evaluasi (evaluation) yang sudah
dijelaskan sebelumnya. Namun pada penelitian ini dibatasi hanya sampai tahap desain (design) saja
dikarenakan dikarenakan keterbatasan waktu, tenaga, dan biaya. Peneliti memodifikasi model
pengembangan sesuai dengan kebutuhan. Prosedur pengembangan Prototype Printer Penerjemah Teks ke
Audio-Braille meliputi tahap-tahap berikut ini:

Studi Lapangan

Studi Pustaka

Pengembangan
Prototype

Pengumpulan Data

Flowchart

Gambar 1. Bagan Prosedur Pengembangan

1. Tahap Analisis (Analysis)

Tahap analisis adalah suatu tahap pengumpulan informasi yang dapat dijadikan sebagai bahan untuk

membuat produk, dalam hal ini produk yang dihasilkan adalah Prototype Printer Penerjemah Teks ke

Audio-Braille. Tahap pengumpulan data dilakukan dengan cara studi lapangan dan studi pustaka.

a. Studi lapangan dilakukan untuk mengetahui kebutuhan dari subjek penelitian yaitu kebutuhan
tunanetra terhadap Penggunaan Printer Penerjemah Teks ke Audio-Braille.

b. Studi pustaka mengenai teori yang berhubungan dengan pengembangan Prototype Printer
Penerjemah Teks ke Audio-Braille.

2. Tahap Desain (Design)

Tahap desain dilakukan untuk mempermudah peneliti dalam merancang Prototype Printer

Penerjemah Teks ke Audio-Braille yang akan dibangun. Tahap desain meliputi kriteria pengumpulan

data, bagan alur (flowchart), dan sketsa (storyboard).

a. Pengumpulan Data
Dalam proses pembuatan Prototype Printer Penerjemah Teks ke Audio-Braille, dibutuhkan
tahapan pengumpulan data yang diperlukan dalam produk tersebut. Kebutuhan data meliputi
materi yang sudah ditentukan pada tahap analisis.

b. Flowchart
Flowchart adalah suatu bagan yang terdiri dari berbagai simbol yang menunjukkan langkah-
langkah atau alur suatu program. Flowchart digunakan untuk menggambarkan langkah-langkah
kerja dari sistem yang dibuat, sehingga memudahkan dalam proses pembuatan Prototype Printer
Penerjemah Teks ke Audio-Braille.

Teknik analisis data dalam penelitian ini ditekankan pada analisis kualitatif. Hal ini dikarenakan
penelitian dan pengembangan ini menekankan pada metode kualitatif yang mendeskripsikan hasil desain
produk yang dibuat.
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Hasil dan Pembahasan

1.

Video Animasi PRIPEN TAB

Pada konsepnya video animasi terkait PRIPEN TAB berbentuk video animasi 2D. Video
animasi yang di buat ini berisikan latar belakang PRIPEN TAB, konsep PRIPEN TAB, komponen-
komponen PRIPEN TAB, cara kerja dan kemanfaatan dari PRIPEN TAB.

Dalam pembuatan video animasi PRIPEN TAB menggunakan aplikasi Blender, Autodesk,
dan Kinemaster. Pembuatan animasi PRIPEN TAB dimulai dengan pembuatan aset-aset dalam
video, pembuatan karakter, pengisian suara (Dubbing), dan penyatuan semua komponen dalam
video. Setelah menjadi satu buah video animasi yang utuh maka video animasi PRIPEN TAB melalui
tahap evaluasi oleh pembimbing dan kemudian direvisi hingga video animasi PRIPEN TAB sampai
pada tahap finishing.

Konsep PRIPEN TAB
Perancangan desain PRIPEN TAB berdasarkan kesulitan, kebutuhan serta kemampuan yang
dimiliki oleh tunanetra, sehingga ketika PRIPEN TAB dibuat akan lebih efektif dan efisien digunakan
oleh tunanetra.
1. Spesifikasi PRIPEN TAB
a. Dimensi PRIPEN TAB
Printer penerjemah teks ke audio-braille atau PRIPEN TAB memiliki desain yang
tidak jauh berbeda dengan printer scan biasa. Perbedaan antara printer scan biasa dan
PRIPEN TAB ialah pada komponen yang ada didalamnya. Pada Printer biasa terdapat
Catridge tempat meletakkan tinta namun pada PRIPEN TAB Catridge tinta di rubah ke
catridge braille. Hal lain yang juga membedakan ialah dalam PRIPEN TAB terdapat
penambahan komponen yaitu Arduino Uno dan Speaker.

44 cm

42 cm

Gambar 2. Ukuran PRIPEN TAB

Ukuran yang dimiliki oleh PRIPEN TAB sama dengan ukuran printer scan biasa
yaitu memiliki panjang 44 cm, lebar 42 cm, dan tinggi 26 cm.

b. Komponen-komponen penting dalam PRIPEN TAB
1) Scanner

Gambar 3. Scanner pada PRIPEN TAB
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2)

3)

Scanner ini sebagai pemindai dokumen dan akan menyimpan hasil pindai
berupa gambar yang serupa dengan dokumen yang telah dipindai. Dari pemindaian
ini, PRIPEN TAB akan mulai bekerja dan menyesuaikan perintah dari pengguna
PRIPEN TAB.

Arduino Uno

Gambar 4. Arduino Uno pada PRIPEN TAB

Arduino Uno merupakan komponen yang sangat penting untuk PRIPEN TAB.
Semua kinerja dari PRIPEN TAB akan diatur oleh Arduino Uno. Mulai dari hasil
Scan yang disimpan, mengubah file foto tulisan ke dalam bentuk file titik-titik braille,
mengubah file foto tulisan dalam bentuk audio, penyimpanan berkas audio, mencetak
berkas berbentuk braille, hingga mengeluarkan hasil pindai ke bentuk audio.

Catridge Braille

y

Gambar 5. Catridge Braille pada PRIPEN TAB

Catridge Braille merupakan komponen penting dalam PRIPEN TAB, dimana
melalui Catridge Braille ini yang akan menghasilkan dokumen dalam bentuk braille.
Ketika pengguna PRIPEN TAB memberikan perintah untuk mencetak dokumen
berbentuk braille maka Arduino Uno akan mulai menggerakkan Catridge Braille untuk
bekerja sesuai dengan hasil pindai dokumen.

4) Speaker

Gambar 6. Speaker pada PRIPEN TAB

Speaker merupakan komponen yang akan mengeluarkan suara ketika
pengguna memerintahkan PRIPEN TAB untuk menghasilkan audio dari hasil pindai
dokumen. Keluarnya suara dari Speaker ini sudah diatur oleh Arduino Uno, dimana
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audio yang dihasilkan berdasarkan hasil pindai dokumen yang telah dirubah oleh
Arduino Uno dari bentuk file foto ke file audio.
5) Tombol Operasional

Gambar 7. Tombol Operasional pada PRIPEN TAB

» Tombol ON/OFF merupakan tombol untuk mengaktifkan serta menon-
aktifkan PRIPEN TAB. Tombol ini di desain menggunakan huruf timbul
sehingga pengguna (tunanetra) dapat dengan mudah mengenali tombol
ON/OFF ini.

» 3 tombol pengatur merupakan 3 tombol yang digunakan untuk memberikan
perintah kepada PRIPEN TAB sesuai dengan hasil yang diinginkan.

e Audio, berfungsi menghasilkan suara dari dokumen yang di scan.
e DBraille, berfungsi untuk meng-copy dokumen berbentuk tulisan braille.
e Reset, berfungsi untuk mengulang kembali proses yang sedang dilakukan.

c. Sistem kerja PRIPEN TAB

| MIKROKONTROLLER | Sistem

Kerja alat
CATRIDGE SPEAKER
OUTPUT

PRIPEN
TAB
Gambar 8. Sistem Kerja PRIPEN TAB
Pada proses penginputan di mulai dari dokumen dengan tulisan awas yang di scan,
kemudian hasil scan disimpan. Setelah di simpan, hasil scan tersebut masuk ke dalam
Mikrokontroller (Arduino Uno). Hasil dari pengaturan Arduino Uno akan berupa perintah
yang terbagi menjadi dua, yaitu menggerakan Cartridge dengan menghasil dokumen
berbentuk Braille dan mengeluarkan suara melalui Speaker. Hasil ini berdasarkan perintah
dari pengguna dengan menekan tombol operasional.

d. Cara menggunakan PRIPEN TAB
PRIPEN TAB dirancang sesuai dengan kebutuhan dan kemampuan dari pengguna
(tunanetra) sehingga dapat digunakan dengan mudah. Dari rancangan desain ini diperoleh
cara menggunakan PRIPEN TAB yaitu :
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Gambar 9. Cara Menggunakan PRIPEN TAB

1) Tekan tombol ON/OFF untuk mengaktifkan alat.

2) Persiapkan kertas Braille pada tempatnya.

3) Letakkan dokumen yang ingin di scan pada layar scanner.

4) Tutup scanner dengan penutup scanner.

5) Kemudian pilih hasil copy yang diinginkan.

6) Jika ingin menghasilkan hardcopy dari scan berupa tulisan braille maka tekan tombol
braille.

7) Jika ingin menghasilkan suara dari hasil scan maka tekan tombol audio.

8) Jika ingin me-reset maka tekan tombol reset.

9) Untuk menon-aktifkan PRIPEN TAB maka tekan kembali tombol ON/OFF.

Kesimpulan

Melalui beberapa metode pelaksanaan kegiatan tercapailah tujuan dari penulisan yaitu
menghasilkan sebuah konsep alat tentang Printer Penerjemah Teks ke audio-braille. Printer Penerjemah
Teks ke audio-braille atau yang biasa disebut PRIPEN TAB merupakan alat yang dapat membantu
tunanetra dalam mengembangkan wawasannya melalui buku-buku awas, membantu guru dalam membuat
bahan ajar braille serta sekolah dapat membuat bukubuku braille untuk menunjang pembelajar tunanetra.
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